SAYISAL ELEKTRONIK VE MiKROISLEMCILER LABORATUVARI

Sayisal Elektronik ve Mikroislemci Laboratuvari, 6grencilerin mikrodenetleyiciler, sayisal devre
tasarimi ve gomiilii sistemler gibi konular iizerinde ¢aligmalar yapmalari i¢in 6zel olarak tasarlanmstir.
Burada, mikrodenetleyicilerle programlama yapabilir, sayisal devreler olusturabilir ve donanim
tasarimlarini test edebilirler.

Sekil 1. Sayisal Elektronik ve Mikroislemci Laboratuvari

CiHAZLAR

1. KADET SETI

KADET tipi sayisal elektronik egitim seti, temel dijital
elektronik prensiplerini uygulamali olarak dgretmek iizere
tasarlanmis egitim amach bir laboratuvar kitidir. Uzerinde
entegre bir gii¢ kaynagi, breadboard alani, sinyal iireticisi,
anahtar/anahtar bloklari, LED gostergeler ve sayisal/analog
test baglanti noktalar1 bulunur. Bu tiir setler; lojik kapilar,
flip-floplar, sayicilar, kodlayici/¢oziici,
multiplex/demultiplex devreleri gibi temel konularin
laboratuvar uygulamalari i¢in uygundur.

2. OSILOSKOP
Laboratuvarimizda kullanilan GW Instek GOS-620FG
analog osiloskop, elektriksel sinyallerin zaman eksenindeki
degisimlerini gozlemlemek igin kullanilan temel bir 6l¢iim
cihazidir. Gelismis tetikleme secenekleri, iki kanalli 6lgiim
yapist ve dahili fonksiyon jeneratorii sayesinde hem temel
elektronik deneylerinde hem de sayisal devre analizlerinde
sik¢a kullanilan bir ekipmandir.
Model: GW Instek GOS-620FG
Tiir: 2 kanalli analog osiloskop
Bant genisligi: 20 MHz (tipik, GOS-620 serisi igin)
Ekran: Fosfor CRT (Kare 1zgarali 6l¢iim ekrani)
Dabhili Fonksiyon Jeneratorii: Sine, kare ve iliggen dalga
iretimi
Giris Empedansi: 1 MQ
o Dikey Hassasiyet: mV — V arasi genis ayar araligi
e Zaman Tabam: us — ms arasi zaman dlgekleri

e Giic Girisi: Standart AC gii¢ beslemesi
e  Tetikleme Modlar:




3.

Brymen BM257, True-RMS 6zellikli taginabilir bir dijital multimetredir.
DC/AC gerilim ve akim, direng, kapasitans, frekans, stireklilik, diyot testi
ve sicaklik gibi temel elektriksel biiyiikliiklerin 6l¢timiinde kullanilir.
True-RMS 06zelligi sayesinde bozulmus veya harmonik igeren AC
sinyallerde daha dogru etkin-deger (RMS) 6l¢iimii saglar; bu nedenle hem
temel elektronik deneylerinde hem de gii¢/elektrik Sl¢iimlerinde tercih
edilir.

4.

Laboratuvarimizda kullanilan ARM tabanli mikroislemci
deney seti; sokiiliip takilabilir ARM tabanli gelistirme karti,
gii¢ regiilasyonlari, ¢esitli I/O modiilleri (LCD, 7-segment,
LED, buton, sensoérler, role, motor siiriicii vb.) ve
programlama/debug arayiizlerini igeren bir egitim/deney
platformudur. Hem gomiili yazilim egitimi hem de
cevresel sensor/aktiiator deneyleri igin uygundur.

DiJITAL MULTIMETRE

Model: Brymen BM257

Tiir: El tipi / tagmabilir True-RMS dijital multimetre (DMM)
Olgiilebilen biiyiikliikler: DC/AC voltaj, DC/AC akim, direng (Q),
kapasitans, frekans, stireklilik (buzzer), diyot testi, sicaklik
(termokupl girisi)

Giris empedansi (voltaj él¢iimii): Yaklagik 10 M (tipik)

Akim girisleri:

mA / pA jaki — kiigiik akim Sl¢timleri (sigortali)

A jaki1 — yiiksek akim (6r. 8 A’e kadar, kisa siireli; sigortali)

Ekran: LCD; 6l¢tim birimi, isaretler (AC/DC), veri hold, aralik bilgileri vb. gdstergeler

True-RMS: Evet — AC sinyallerde gercek etkin deger dl¢limii

Koruma: mA ve A girisleri i¢in dahili sigortalar; asirt akim korumasi (sigorta tipi/kodu i¢in kullanim
kilavuzuna bakin)

Diger ozellikler: Otomatik / manuel aralik (Auto Range), REL (bagil 6l¢iim), HOLD, veri kayit tusu
(REC/bzellige gore), arka 151k, diisiik pil gostergesi

Gii¢ kaynag: Standart piller (cihaz {lizerindeki belirtilere gore)

Boyut / tasima: El tipi, prob kablolariyla tasiabilir.

MIiKROISLEMCIi DENEY SETI

Tiir: Egitim/Gelistirme seti — ¢ikarilabilir ARM
tabanlit MCU gelistirme kart1 igerir

USB programlama: Var (USB fizerinden
programlama ve ST-LINK/V2 debug destegi)

MCU mimarisi: 32-bit ARM (Cortex-M4F ¢ekirdegi)
MCU bellek: 1 MB Flash, 192 KB RAM

Toplam 1/O: Yaklagik 100 adet kullanilabilir I/O pin (2x50 header araciligiyla erigim)

Gii¢: Harici 12 V giris; +5 V ve +3.3 V regiilator ¢ikiglar1 (ayr regiilatdrler) — ayrica USB kaynakli 5
V ile dogrudan caligabilme

Saat (ossilator): Kart izerinde > 8 MHz osilator (minimum)

Programlama / Debug: Dahili ST-LINK/V2 JTAG/SWD destegi (USB iizerinden)

Baglant1 konnektorleri: 2x50 header, 2x16 veya 2x8 LCD konektor, mikro-AB USB OTG konektor
Ses: Yiiksek performansli 24-bit stereo DAC + D smufi yiikseltegli ses siiriicii ¢ipi, omni-directional
mikrofon

Goriintii/Cikis birimleri: 128x64 grafik LCD destegi; 2x16 veya 2x8 karakter LCD destegi; 7-segment
display modiilii

Giris/Cikis modiilleri ve sensorler: 2C EEPROM, ADC (LDR, LM35 vb.), DS18B20 djjital sicaklik
sensOrii, LDR, potansiyometre, buton modiilii, buzzer, 12C ile LED siirme (PCF8574/PCF857x gibi),
LED dizileri




e Siiriiciiler/aktiiatorler: 1L293D DC motor siiriicti modiilii, réle modiilii

e lletisim: USART modiilii, USB OTG (micro-AB), I*C, SPI (header araciligiyla)

e Diger donamim: 3-cksen dijital ivmeodlger, 2 adet USB OTG LED’i (LD7: yesil, LD8: kirmizi), 1 adet
Reset diigmesi, 1 adet kullanici tanimli buton

5. MASAUSTU BILGISAYAR

Laboratuvarda kullanilan Fujitsu marka masaiistii PC;
mikroigslemci/embedded gelistirme, devre simiilasyonu,
Proteus tabanli devre tasarimi, derleme, veri kaydi, seri
haberlesme ve 6l¢iim cihazlariyla (osiloskop, multimetre,
programlayicilar) entegrasyon i¢in kullanilan genel amagli
i§ istasyonudur.

Kullanim Amaclari:

e Proteus ISIS & ARES ile devre tasarimi ve simiilasyon
Analog/sayisal devrelerin modellenmesi
PIC, AVR, ARM, STM32 gibi mikrodenetleyicilerin
sanal ortamda caligtirilmasi
PCB tasarimi (ARES)

e  GOmiili yazilim gelistirme (STM32CubelDE, Keil, IAR,

GCC toolchain)

Seri terminal uygulamalari (Putty, TeraTerm)

Firmware yiikleme ve debug (ST-LINK/USB)

Olgiim cihazlartyla veri toplama ve analiz

Devre simiilasyonu, dokiimantasyon ve proje yonetimi

Iletisim
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